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Untersuchung von.sechs Kraftstoffen nach dem
Toppauer=_und- -dem DVL—ﬂberladeprufverfahren im. ol

1.G.-Priifmotor u. im BKW 132N-Flugmotoren—uinzvlinder.

Jbersioht Sechs in ihrem chemischen Aufbauw verschiedene,

“usxewahlmaﬁraftstoffe Wiavden einmal im-I G =Prifmotor nach. -

dem Oppauwer-Verfahren, das endere ial im BuW 132 N—-Flugmoto-
__ren-tinzylinder unter den Bedingungen des verelnfachtenINL—Uber—

ladeprufverfahrens “untersucht. Das’ nrceonis der Priifungen——

wird gegenubergestellt und kurz beerochen.

—Gliederung: A Zweck der Untersuchung

B. Durchfithrung der Untersuchung
“c. Untersuénungskrafistoffe
. Beurteilung der vVersuchsergebnisse™

L
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A. Zweck derJUntersuchung.

Nach der Bekanntgébe des Oppauer-Verfahrens +) an-

1&#8lich eines Vortrages von Berrn Ing. Singer von der 1.G.-

Farbenindustrie, Techn. Prufstand Oppau auf der Kraftstoff-
~Pagung--am- 16.Juni—1941..in_Berlin-Adlershof, erschien der

DVL der Vergleich der Untersuchungsergebnisse von sechs in

ihrem chemischen Aufbau verschiedenen Xraftstoffennach dem
~DVL—Jberladeprufverfahren im Bu% 132 N-Flugnotoren-ninzylin~
der und-nach.dem als "Opoauon-Verfakren" benamten Prﬁfver—
fahren im I. G.-Prt Gfmotor initeressent und -aufschlufieich.-
Besonders deshalb, weil d1e moglﬂchkeit, Kreft stoffunter-
eucnungen in einem Kkleinen Prufmotor tiber den gesamten Luft-
, uberschuﬁzahlbereich, also wit einer moglichst ¥leinen T

Kraftstoffmenge “and. mit einem geringsten Aufwand an” Xosten

und Personal, durchzufuhren, von allgeﬂeiner Bedeutung ist.

B. Durchfuhrnnn dexr Un1€rsuc g;- : :

Die sechs zur Untersuchung Kerangezégenen” Kraftstoffe
“wirden zunzehst im Yberlademotor-der: DVE,  BEW-132 B £ U F- S
~-motoren~-tinzylinder. (Sterngehause) unter den. vereinfachten

~~Bedingungen dés ] DVL-ttberladepriifverfahrens bel einer Lade-

_lufttemperdtur von 130°C. gepriift. Gbenfalls wurden.die iden-

mnbiﬁehensdﬂﬂi\. : ifstand Oppeu der T.G.-
T Farvenindustrie A= -G., Ludwigshafed::im—neugestalteteh IeGem ...
Priifmotor nach dem Opgauer-Verfahren ohne Kenntnis der genau-

——enﬁﬂigenSCHafﬁ?ng??fxrafﬁs$0££e—untersubﬁ*'

Nachstehend sind die wesentlichen Kennzeicnén der bel-

deniverﬁgndeten Priifmotoren gegeniibergestellt:
' | |

Priifmotor BMW 132 N-Flugmotoren- I.G.-Priifmotor
e - Einzylinder (Stern) e
-Hub nm ' 162 ' ’ 100
“~Bohrung - - - mm§ : A55 ol 65 .
.Hubvolumen cm 3076 o 332
Ve rbrenmmgs- e Kalotte ' ascheibenférmig
raumgestal t Vo ;
xolbenwerka toff . TLeichtmetallkolben - Leichtmetallkolben
Angahl der Ziindkerzen 2 1
Ziindung Co R - Magnet Ziindspule
Kiihlmittel . i . Luft : dest.iasser
Einlafventil norgal S : ) normal
. Ventiliiberschneidung _ ‘ 41°kW keine
Vorwirmung — .- uwuftheizung _ -. . .. . Gemischheizung
Kraftstof faufbereitung Einspritzbetriedb i Vergeserbetrieb = . _

| I

+) I.G.Bericht Nr.470 . . : R

-«
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Tie bei den Prufungen dér"Kraftuthfe“etngehalte—
nen Versuchsbedingungen waren folgende:

Versuchsbedingungen fir
R.% 132 J-Flugmotoren-

Zinzylinder ** I.G.—Prdfmoto +++)
Drosselstellung Vollgas =~ Vollgas
””?fggﬂféﬁggﬁl“‘“U/mintW“““““““lﬁoc 600-
Verdichtung €,5:1,konstant veridnderlich
Ladedruck mm Hg vergnderlich - 1090 konstant
Zindung . Ckw 7 30° 22°
Kiblluftdruck mm¥S—— - 200. - . - -
Kﬁhlmittelﬂemp- oc “'25”4'36  T '1u""”105f”:“;g;;
Ladelufttemp. L 130;: o -
wGemischtﬁmp,““WWW,“fw$Nii, - . ;-.:‘,N 125 -
—GoalschatArkem 0. T 1,3 0,7« 1,2 "
jia? des Xlopfens i ¥lcpfueg. n.Gehdér  Ausschlag 5C am an-
. : | 6 bis 1C Schiige/ ‘aeigeiﬂstrurent uber
s i i i e ; .min... .die.. uarzdoae

C. Untersuchungskraftutoffe.

s wurden folg°nde Kraftsto”fe zur Drufung herange—

zogen:’ -

— = D¥L-Binge=Rr.— - -Bezeichnung
o égéil o Lechn.Iso Okktan
- ] 1 : Front c3 )
O . 221/41 T, [ @1 Mot
241/41 CV 2b-L
222/41 TVL-Zezugs~-Ei VI 702

Samtliche Xrzftstoffe waren mit C,12 Vol.®% BTA versetzt.

D. BeurteifunE ddr Versuchsergebnisse.

. In den Abbildungen 1 und 2 sind die. Xlopfgrenzkurven
nach-beiden Prifverfahren wisdergegeben. Vergleicht man nun
-—zunichst -die Reienfolge der gcfundencn Klonfgrenzkurven und _.:
zwar bel einer Laftuberschu:zahl von 1,0 nach dem Oppauer-
Verfahren und bei A = 1,1 nach den DVL-Uberladeprufverfah—
ren ,lsé ste llt nan einheitlich die gleiche Bewertungsfolge

o

5

++) Bedingungen des vpreinfacyten Verfahrens ~ -\
+44) Bedlnganﬁen pach Angebe d.7.G.-Berichtes Wr.470
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er—ﬁntervuchten—Kraftstoffe—nacﬁ—betﬂenﬂfrtfverfahren—fest—
Diese Tatsache war an und fr sich zu erwarten, da -die Abstim-
mang der Prifbedingungen des Oppauer-Verfahrens auf den unte-—
ren Scheitel der im BHW 132 V—Flugmotoren—binzylinder bestimm-
ten Klopfgrenzkurven vorgenomwen worden war. .

Besonders auffillig ist, daB die Kurventiefstpunkte
*@ber“der“Prjfung~nach~dewweppauer-Verfahrenraiehwmeist~be1 aaaaa
einer Luftuberschumzahl von 1,0 einstellen, dagegen liegen
dieselben nach dem DVL-Uberladeprﬂfverfahren vorwiegend bei
'einer Luftuberschumzah] von l 1 CLinfluE wahrscheinlich . au15
.. Ventiliiberse eidung zuruckzufhhren)+) -Bei- der Betra htung
der -unteren Scheitelpunkte der Klopfgrenzkurven nac: o
Oppauer—Verfahren mu3 noch benerkt werden, da3 im Gegensatz
zum DVL-ﬁberladeprufverfahren der Kraftstoff 266/41 im Ver-

zleicg,zuﬂden Kraftstoffen 221/41 und 241/41 besser“bewertet

wird._Das Umgekehrte gilt vom kraftstoff 75/39. Perner stellt
man bel der _Gegeniiberstellung der ganzen Xurvenziige fest, -
—dab.. dlgnKlopfgnenzkunyenmnach dgm*pppaueszexiahzsn,imwKraft—

'stoffiiberschuBgebiet einen meist noch stark ansteigenden Cha-
~rakter aufweisen, wohingegen bei der Bestimmung nach dem DVL—

‘Uberladeprifverfahren im Bi™ 132 N schon “bei “der Luftuber-
~schufzahl~0}8ein-deutliches—-Abschwenken -der Klopfgrenzkurven
zum Ausdruck kommt. ~" Desgleichen ist noch zu vermerken, dab
.die. Klopfgrenzkurven der. Kraftstoffe 221/41 und.. 241/41 nach

"Taufen und sf"ﬁ‘nicht schneiden; dagegen dberschneiden ‘sich
beide Klopfgrenzkurven bei A =0,9 nach_der DVL-{Uverladeprii-
Tfung. - Di¢ KIGpfErenzKurve des Kraftstnffes 75/39‘u5€?§6hnei
det die Kennlinie von 221/41 nach gder DVL—Prufung erst im
schr stark tiberfetteten Gebiet ( A =0,75). Nach der Priifung
des Oppauer—Vérfahrens werden jedoch vom Kraftstoff 75/39

- die Kemnkurven.der beiden Kraftstoffe 221/41 und 241/41. ge- .
schnitten, Schlie? llch sei noch bemerkt daB8 die Klopfgrenz-—
kurve von 13/41 die Kennkurve von, 266/41 nach der DVL-Uber-
ladeprufung im fetten Gebiet schneidet dies ist nach der
Untersuchung des Oppauer-Verfd1rens nicht der Fall.

+) Gelegeztllch einer Besgrechung wurde vom Techn,Priifstand Oppau
noch mitgeteilt, daB d Verlagerung des Minimums auBerdem
noch von der Art des Vergasers am Prifmotor (Wirbelung)
abhungig ist.



-5- 000641

In Abbiidung 2 8ind nun die Punkte gleicher Luft-
iberschulizahlen der 6 untersuchten Kraftstoffe miteinander
verbunden. Hierbei féllt'besonderé'auf,'daﬁ'dfé¥¥§rbindnngs;
linien der Luftiiberschufzahlen 0,75; 0,8; 0,9 und 0,95(hier
ausgenommen Kraftstoff (1) 13/41 und- (2) 266/41) sehr-eng -
zusamxenliegen urd bei der_Annahme einer gewissen Fehler-

mgrenze«praktischndurchmeinemmittlere»Grade%ersetzt»werden?w
konnen. Diese Gerade kinnte allgemein dazu dienen, den je-
weils gefundenen Butzdruck im BM™ 132 in Octanzahlen nach
dem. Oppauer-Verfahren umzurechnen, wenn. nicht die Verbin-
dungslinlen fir die Luftub°rschu3zahlen 1,0 und 1,1 vdllig
auuerhalb ‘dieser gedachta&n&ttleren ‘Geraden (fur ‘die ande-
ren Iuftiiberschufzahlen) légen. - L

- P
et ALB.. AP ADD. 4 —ersient- man-noch--deutlicher-die ver—
mtnexbangaatmeugren&enéstémkhgestrlchelt9¢wbieuinndiesermAb~==u

bildung gezplgten Kurven entstanden dadurch, daB beil jeweils
»élglcnxn_Luftuh»zachuﬁzahlen_die_aerte_des_Oppauen-ﬂerfahpens—
«und~dieéﬂestVL—Uberladeprufverfahrensmfurwdie”einzelnen

_,4.._Kr.,a)‘.’.1:;.*%,3:.;);(:‘_f:ed_in.mda.s_‘_L:Ln:l._enne:t;z,NeingeJ(:rag,en_.v‘zm.r,d,en._ZDe1.'A,Ml:l1r1.kem4,w

,_Kurvenéét_stellt”diewWerté;imeuiﬁﬁpegspguﬁgeb;g§x—q;§t;§qg§¢-
 aie Werte im fetten Gebiet dar. Zur besseren ibersicht sina'
“an die Kurvenpunkte der aus der otreugren&e herausragenden -
"Kurventeile Indizes angeschrieben (a,b,c,h,i,k,1), die einer
—entsprechenden Luftiiberschufzahl zugeordnet sind (s'sZehlent.).

i ) ry dafll die chan7aﬁfg=nf

' aller gepruften Kraftstoffe fur dle Luftﬁberschu&zahlen von

etwa 1,V bis 1,15 nach den Oppauer-VerIahren 2umeist (i
Vergleich .zur Bewertung im BMW 132) zu hceh bestimmt werpe
den. Im Kraftstoffuberschuﬁgebiet A -0165 bis-0;75 erfolgt |
eine hohere Beweftung nach dem Oppauer-Verfahren nur bei den
Kraftstoffen 13/41 und 221/21.

Zusammenfassend kann also gegaht Prden, daﬁ,-wenn
man zunichst auch bei dem Vergleich der VPrschinderdn "lopf- "
reenzkurven nach beiden Verfahren einen viol: ig eﬁnrsle;chen
Gesamteindruck hatte, die vorstehend angefithrten ,1n4e1be—
trachtungen zeigen, daB noch etliche Abweichungen bgl\der
Prﬁfung nach dem Oppauer—Verfahren auftreten, werm man.die
‘im BNW 132-ninzylinder—hotor erzielte Kewertung zum Ver-
gleich heranzieht.
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Andererseits ist das bisher vorliegende irgebnis der
Kraftstoffbewertung in dem v¥llig anders gestalteten I.G.-

Klopfpriifmotor (s.fufstellung}Kénnzeichen) im Vergleich zur,

Bewertung im BiiW 132 N-Flugmbtoren-iiinzylinder recht gut.

- Jedenfalls scheint zur Vorbeurteilung der Kraftstof-
, fe sich das Oppauer-Verfahren als brauchbar herauszustellen.
Dies ist’ umso ‘beachtenswerter als der Aufwahd (geringe Anlage-
_jkostgn).und_die bgnﬁxigte_geringe_zraftstoFf ienge besonders

) ‘ Besseren Angleichung an den Bu. 132- otor e‘,w
“daner-Tohnend: —— S e
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FPrifmotor: BMW 732 N

Uberladebedingungen
aes-vereinfachten Verfafirens
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Abb.l Kloptgrenzkurven der sechs Pﬁifkrafts,tof:ﬁe .
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- Abb.2 Klopfkurven nach dem Oppauer Vertahren

(Pechn.Priufstand Oppau)
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Kraftstoffe: = |._Luftiberschufizahl:-.__§ | .. .| . __
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Abo,3 Vergleich BMW 132-I1.G.. Klopfmotor !
+ Linien gleicher I{uftﬁberqchuBzahlen :
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Abb.4  Gegenilberstellung der Krafts toffbewertung
nach beiden Verfaliven-Streugrenzen
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